Empecemos con un ejemplo simple. Supongamos que hemos escrito una aplicación bancaria y que tenemos una clase de dominio básica de Cuenta bancaria (Account). Account soporta operaciones para depósito (deposit), retiro (withdraw) y transferencia (transfer) de fondos. La clase sería algo similar a esto:

namespace bank

{


public class Account


{



private float balance;



public void Deposit(float amount)



{




balance+=amount;



}



public void Withdraw(float amount)



{




balance-=amount;



}



public void TransferFunds(Account destination, float amount)



{



}



public float Balance



{




get{ return balance;}



}


}

}

Ahora vamos a escribir una prueba para esta clase - AccountTest. El primer método que probaremos será transferencia de fondos (TransferFunds).

namespace bank

{


using NUnit.Framework;


[TestFixture]


public class AccountTest


{



[Test]



public void TransferFunds()



{




Account source = new Account();




source.Deposit(200.00F);




Account destination = new Account();




destination.Deposit(150.00F);




source.TransferFunds(destination, 100.00F);




Assertion.AssertEquals(250.00F, destination.Balance);




Assertion.AssertEquals(100.00F, source.Balance);



}


}

}

Lo primero que se nota en esta clase es que posee un atributo asociado a ella llamado [TestFixture] – este es la forma de indicar que la clase contiene código de prueba (este atributo puede ser heredado). Esta clase debe ser pública (public) y no existen restricciones en su superclase. La clase además debe tener un constructor.

El único método en la clase TransferFunds (Transferencia de fondos), posee un atributo asociado a él [Test], esto indica que el método es de prueba. Los métodos de prueba deben retornar siempre void y no recibir parámetros. En nuestro método de prueba hacemos las inicializaciones usuales de los objetos de prueba necesarios, ejecutamos el método de negocio a ser probado y comprobamos el estado del objeto de negocio. La clase Assertion define una colección de métodos usados para comprobar las condiciones posteriores a la ejecución y en nuestro ejemplo usamos el método AssertEquals para asegurarnos que luego de la transferencia, ambas cuentas posean los saldos correctos (existen varias sobrecargas a este método, la versión que fue usada en este ejemplo posee los siguientes parámetros: el primer parámetro es un valor esperadoy el segundo es el valor almacenado en el objeto).

Compila y ejecuta este ejemplo. Asumamos que compilaste tu clase de prueba como bank.dll. Ejecuta la GUI de NUnit (el instalador habrá creado un acceso directo en tu escritorio y en la carpeta Archivos de Programa), luego de haber iniciado el GUI, selecciona File(Open ,menu item, desplázate hacia la ubicación de tu archivo bank.dll y selecciónalo en el cuadro de diálogo “Open”. Cuando la librería bank.dll se haya cargado, verás una estructura de árbol para la prueba en el panel izquierdo y una colección de paneles de estado a la derecha. Haz click en el botón Run, la barra de estado y el nodo TransferFunds en el árbol de prueba se tornarán rojos – nuestra prueba ha fallado. El panel “Errors and Failures” mostrará el siguiente mensaje – “TransferFunds : expected <250> but was <150>” y el panel de stack trace justo abajo reportará en que lugar en el código de prueba ocurrió el error- “at bank.AccountTest.TransferFunds() in C:\nunit\BankSampleTests\AccountTest.cs:line 17”

Ese es un comportamiento esperado, la prueba ha fallado debido a que no hemos implementado el método TransferFunds aún. Ahora hagámoslo funcionar. No cierres el GUI, vuelve a tu IDE y corrige el código, cámbialo así:

public void TransferFunds(Account destination, float amount)

{


destination.Deposit(amount);


Withdraw(amount);

}

Ahora  recompila tu código y haz click en el botón run en la GUI nuevamente – la barra de estado y el árbol de pruebas se tornarán verdes. (Nota como el GUI ha recargado el assembly automáticamente); mantendremos el GUI abierto todo el tiempo y continuaremos trabajando con nuestro código en el IDE y escribiremos más pruebas.

Ahora añadiremos algo de control de errores al código de Account. Estamos agregando el requerimiento de saldo mínimo a la cuenta para estar seguros de que los bancos continúen haciendo su  dinero obligando a mantener un saldo mínimo. Añadiremos la propiedad de saldo mínimo a nuestra clase Account.

private float minimumBalance = 10.00F;

public float MinimumBalance

{


get{ return minimumBalance;}

}

Ahora usaremos una excepción para indicar la falta de fondos:

namespace bank

{


using System;


public class InsufficientFundsException : ApplicationException


{


}

}

Agrega ahora un nuevo método de prueba a la clase AccountTest:

[Test]

[ExpectedException(typeof(InsufficientFundsException))]

public void TransferWithInsufficientFunds()

{


Account source = new Account();


source.Deposit(200.00F);


Account destination = new Account();


destination.Deposit(150.00F);


source.TransferFunds(destination, 300.00F);

}

Este método de prueba además del atributo [Test] posee otro llamado [ExpectedException] -  esta es la forma de indicar que el código de prueba está esperando una excepción de cierto tipo; si tal excepción no ocurre durante la ejecución – la prueba fallará. Compila tu código y regresa a la GUI. Mientras compilabas tu código de prueba, la GUI se debió tornar de color gris y habrá colapsado el árbol como si las pruebas no hubiesen sido ejecutadas aún  (la GUI espera por cambios hechos en los assemblies de prueba y se actualiza a si misma cuando la estructura del árbol de prueba cambia – ej: cuando se ha agregado una nueva prueba).  Haz click en el botón Run – ahora tenemos una barra de estado roja nuevamente. Tenemos la misma falla: “TransferWithInsufficentFunds : InsufficientFundsException was expected”. Corrijamos nuestro código de Account nuevamente, modifiquemos el método TransferFunds de la siguiente forma:

public void TransferFunds(Account destination, float amount)

{


destination.Deposit(amount);


if(balance-amount<minimumBalance) throw new InsufficientFundsException();


Withdraw(amount);

}

Compila y ejecuta las pruebas – verás una barra verde. La prueba fue exitosa!  Pero espera, mirando al código que hemos escrito nos podemos dar cuenta de que el banco podría estar perdiendo dinero en cada operación fallida de Transferencia de fondos. Escribamos una prueba para confirmar nuestra sospecha. Añade este método de prueba:

[Test]

public void TransferWithInsufficientFundsAtomicity()

{


Account source = new Account();


source.Deposit(200.00F);


Account destination = new Account();


destination.Deposit(150.00F);


try


{



source.TransferFunds(destination, 300.00F);


}


catch(InsufficientFundsException expected)


{


}


Assertion.AssertEquals(200.00F,source.Balance);


Assertion.AssertEquals(150.00F,destination.Balance);

}

Estamos probando la propiedad transaccional de nuestro método de negocio – todas las operaciones han sido existosas o ninguna. Compila y ejecuta – Verás una barra roja. Veamos, hemos obtenido $300.00 de una manera muy fácil (Déjà vu de 1999.com?) – la cuenta de origen tiene el saldo correcto de $150.00 pero la cuenta de destino muestra: $450.00. ¿Cómo corregimos esto?. Podemos simplemente mover la comprobación de saldo mínimo antes de las transacciones:

public void TransferFunds(Account destination, float amount)

{


if(balance-amount<minimumBalance) throw new InsufficientFundsException();


destination.Deposit(amount);


Withdraw(amount);

}

¿Qué tal si el método de retiro Withdraw() lanza otra excepción? ¿Deberíamos ejecutar una transacción de compensación en el bloque del catch o confiar en nuestro transaction manager para restaurar el estado de los objetos? Necesitamos contestar estar preguntas en cierto punto, pero no ahora; pero que hacemos con la prueba fallida mientras tanto – ¿Quitarla? Una mejor manera es ignorarla temporalmente, añade el siguiente atributo a tu método de prueba:

[Test]

[Ignore("Se necesita decidir como implementar el manejo transaccional en la aplicación")]

public void TransferWithInsufficientFundsAtomicity()

{ code is the same}

Compila y ejecuta – Verás una barra amarilla. Haz click en la viñeta “Tests Not Run” y verás: bank.AccountTest.TransferWithInsufficientFundsAtomicity() en la lista con la razón por la cual la prueba es ignorada.

Al ver nuestro código de prueba nos damos cuenta que se puede hacer algo de refactorización. Todos los métodos comparten un conjunto común de objetos de prueba. Extraigamos el código de inicialización a un método de setup y reusémoslo en todas nuestras pruebas. La versión refactorizada de nuestra clase de prueba sería:

namespace bank

{


using System;


using NUnit.Framework;


[TestFixture]


public class AccountTest


{



Account source;



Account destination;



[SetUp]



public void Init()



{




source = new Account();




source.Deposit(200.00F);




destination = new Account();




destination.Deposit(150.00F);



}



[Test]



public void TransferFunds()



{




source.TransferFunds(destination, 100.00f);




Assertion.AssertEquals(250.00F, destination.Balance);




Assertion.AssertEquals(100.00F, source.Balance);



}



[Test]



[ExpectedException(typeof(InsufficientFundsException))]



public void TransferWithInsufficientFunds()



{




source.TransferFunds(destination, 300.00F);



}



[Test]



[Ignore("Se necesita decidir como implementar el manejo transaccional en la aplicación ")]



public void TransferWithInsufficientFundsAtomicity()



{




try




{





source.TransferFunds(destination, 300.00F);




}




catch(InsufficientFundsException expected)




{




}




Assertion.AssertEquals(200.00F,source.Balance);




Assertion.AssertEquals(150.00F,destination.Balance);



}


}

}

Nota que el método Init tiene el código común de inicialización, posee tipo de retorno void, sin parámetros, y está marcado con el atributo [SetUp]. Compila y ejecuta- vas a  ver la misma barra amarilla!

